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Instrukcja obshugi mieszalnika gazow ERGM-— MIX-2/3 pracujacego
z stabilizacja ciSnienia / podciSnienia

1. Wyglad mieszalnika gazow ERGM- MIX-2/3

Mieszalnik zabudowano w panelu 9,5” 4U. Z lewej strony wbudowano zasilacz
impulsowy ERG.ZA3.4U. Z prawej strony panelu wbudowano dwa lub trzy regulatory
masowego przepltywu gazow typu ERGM.140.dcc wyjscia gazdw sg wyprowadzone na tyt
panelu ,wyjscie mieszanki na ztgcze grodziowe typu Bulkhad UCFSI 6 1/8”°G z gwintem
G1/8” uszczelnione uszczelka oringowa z gumy fluorowej (VITON) o wymiarach O 9x1,5

Mieszanie gazow sktadowych wykonywane jest na trojniku lub czwérniku swagelok
lub Sagana Instrumentation typu Tee TSI6 i Cross CSI6 polaczenia strumieni gazow
wykonywane przewodem stalowym SS o $rednicy zewn. 6 mm.

llustracja 1: ERGM-MIX-3 z zasilaczem ERG.Z3.4U/ERG.Z34.4U |

2. Zasilacz ERG.ZA3B.4U i ERG.ZA3C.3U

Zasilacz typ ERG.ZA3.4U jest przeznaczony do zasilania zestawow dwoch do trzech
regulatoréw cyfrowych typu ERGM.140.2dcc w wykonaniu stabilizacji przeptywu 1
stabilizacji ci$nienia gazow. Jest zasilaczem impulsowym podajacym napigcia zasilania
regulatoréw cyfrowych z sieci energetycznej 100-240VAC 50/60Hz, pozwalajacy zasila¢
dodatkowo glowice podcisnieniowa np CCR36X, membranowa SETRA model 730 lub inny



miernik/glowice pomiaru ci$nienia z napigciem wyjsciowym DC 1..10V i napieciem
zasilania DC +12...30V. Jest zaopatrzony w wyjscie sygnatu cyfrowego w sieci ModBus *)
(gniazdo RJ12) oraz komutacje sygnatow analogowych pozwalajacych na organizacj¢ pracy
zaleznej regulatorow przydatnej przy tworzeniu dynamicznych mieszanek gazowych.
Zasilacz posredniczy w regulacji przeptywu / ci$nienia z pomocg programu komputerowego
pracujacego w Srodowisku  Windows MONITOR 2. lub dowolnego programu
pozwalajacego na monitoring i sterowanie pracg regulatorow typu ERG.140.dcc

Mlustracja 2: Kaseta Panel 9,5 do zabudowy jednego MIX-3

Kable ERG.RS-485 RJ12 sg w dystrybucji Biura Techniczno — Handlowego BETA-
ERG Sp. z 0.0.

. Parametry techniczne
napigcie zasilajagce AC 100- 240V 50/60Hz max prad rozruchu 2 A
pobor mocy w pracy max 15VA
napigcia wyjsciowe:
* +15V 500mA
* -15V 100mA
* +5V 600mA
* podiagczenie +15V do 10mAnp. Model730 SETRA Iub CCR-36X ( X — zakres
ci$nienia odpowiedni do 0...10VDC ) DBIF tylko w wykonaniu z DB9
* podiaczenie sieci ModBus We RJ12 do PC/PLC; Wy RJ12 podtaczenie nastgpnego
ERG.ZA3B i ERGM.ZA3C lub rezystancji charakterystycznej linii ( R=1200om ) dla
linii powyzej 150mb.
* podiagczenie regulatorow - przewdd tasmowy 16 zylowy zakonczony gniazdem
DBI1S5F szt. 3
* komutacja zalgczania regulatorow
* Nr 1 —regulator nr 1 wraz z zalaczeniem sieci zasilajacej
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* Nr2 —regulator nr 2

* Nr 3 —regulator nr 3
UWAGA: zalaczenie wybranego regulatora Nr 2 i Nr 3 lacznie lub tylko
jednego z nich nalezy wykona¢ przed zalaczeniem regulatora Nr 1 i sieci
zasilajacej.

2. Uruchomienie zasilacza

Przed przystapieniem do podlaczenia sieci zasilajgcej nalezy sprawdzi¢ czy sie¢ jest
wyposazona w kotek uziemiajacy.

Zalaczy¢ kabel zasilajacy.

Ustawi¢ przelacznikami 2 1 3, ktory z regulatorow bedzie pracowat facznie
z regulatorem Nr 1 zalaczajac wlasciwy przetacznik przechylny na ON;
pozwoli to tagczne zalaczenie zasilania do wlasciwych regulatorow.
Zalaczy¢ przetacznik przechylny nr 1 na ON

Uruchomienie zasilacza nastepuje po zwloce okoto 2s; jest sygnalizowane
zapaleniem diod czerwonych nad przelagcznikami $wiadczacymi o
zalaczeniu napiec zasilajacych.

Wylaczenie przetacznika przechylnego Nr 1 spowoduje wylaczenie pracy
zasilacza.

Przed zalaczeniem przetacznika Nr 1 nalezy podiaczy¢ przewdd ERG.RS-
485 do gniazda RJ12 od strony DB9 celem wykonania podtgczenia PC lub
sterownika PLC do sieci ModBus *) gniazdo RJ12 blizsze przewodow
taSmowych pozwala na potaczenie nastgpnego zasilacza ERG.Z3B/C. i
ERGM.ZA3B/C w wykonaniu 3U/4U do sieci ModBus *) celem
rozszerzenia bazy regulatorow przeptywu lub dofaczenia innych urzadzen
pracujacych w tej samej sieci a stuzagcych do pomiaru np. temperatury lub
innych parametréw elektrycznych i nieelektrycznych.

Gniazdo to jest podlaczone do sieci tylko wtedy jezeli do zasilacza sg
podiagczone przewodami taSmowymi trzy regulatory przeplywu lub
ciSnienia. Zalaczenie przewodu tasmowego zakonczonego BBI15SF
powoduje przeniesienie podlaczenia RS-485 na nastepny przewod
taSmowy; ostatni przenosi RS-485 na RJ12 do podlaczenia do sieci
ModBus *) innych urzadzen lub nast¢pnego zasilacza ERGM.ZA3B/C.

3. Uwagi eksploatacyjne

Zasilacz jest urzadzeniem elektronicznym wymagajacym zachowania odpowiednich
warunkéw klimatycznych, pracuje poprawnie w temperaturze 5...60 st C 1 wilgotnosci

ponizej 80%.

Przystosowany jest do pracy ciaglej, podlega chiodzeniu konwekcyjnemu przez otwory
perforacji w obudowie zasilacza, ktorych nie nalezy zastania¢ umozliwiajgc samoczynny

obieg powietrza.

Zasilacz objety jest gwarancjag na 24 miesigce pod warunkiem eksploatacji zgodnie z
przeznaczeniem bez ingerencji 0osob trzecich w uktad elektroniczny zasilacza.
Wszelka ingerencja w uktad zasilacza powoduje utrate jego gwarancji.

4. Praca zalezna zespolu regulatoréw przeplywu.



Zasilacz umozliwia prace z trzema regulatorami masowego przeplywu gazow
ERG typu: ERGM.140.2dcc/ERGM.140.2pc/ERGM.140.2fs/ERGM. 140.2fc
sterowanym z programu MONITOR 2 . Program ten umozliwia sterowanie kazdym
z trzech regulatorow oddzielnie 1 kontrole pracy zespotu trzech regulatoréw. Jednak
jezeli wymagana jest praca regulatoréw zalezna gdzie bedzie zmienna ilo$¢
przetaczanej mieszanki to taki stan przetaczania poszczegdlnych skladnikow
mieszanki mozna zautomatyzowac poprzez zataczenie trybu zaleznego. Tryb zalezny
pozwalajacy uzyska¢ staty procentowy udzial sktadnikow w gazie gléwnym bez
wzgledu na jego wielko$¢ chwilowg strumienia.
Wazne jezeli mieszanka bierze czynny udzial w procesie w atmosferze o
wymaganym stabilnym ciSnieniu tej atmosfery w trakcie procesu
technologicznego.

Nalezy ustawi¢ w okienku regulatora w zaktadce ,,CONFIG” przeplyw gazu
gléwnego w stan NORMAL (zawsze jest to regulator podtaczony do taSmy umownie
nazwanej NR 1) w regulatorach podajacych domieszki do strumienia gazu gtéwnego
w ,,CONFIG” nalezy ustawi¢ stan SLAVE.

4.1 ERG.Z3B/C.3U/4U

Nalezy wylaczy¢ zasilacz przelacznikiem NR 1 przetaczy¢ na ,,OFF”, to
warunkuje dalsze kroki.  Nastgpnie w zasilaczu ERG.ZA3.3U/4U nalezy wysung¢
prawa plyte boczng 1 na ptycie drukowanej ustawi¢ odpowiednio zworki
(JUMPRY ).

» Zworka opisana JP4; JP5; JP6 pozostaja bez zmian.

» Zworka JP1 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasmowego NR
1( z lewej strony patrzac od plyty czotowej zasilacza ).

» Zworka JP2 dotyczy regulatora podlaczonego do kabla tasmowego NR
2 (wychodzacy ze srodka wigzki tasm ).

» Zworka JP3 dotyczy regulatora podigczonego do kabla tasmowego Nr
3 (wychodzacego z prawej strony — widok od strony ptyty czolowej ).
zwarte

* pozycje zworki — zwarte 1-2 podaje sygnat z regulatora NORMAL do
pozostalych zworek na poz 2.

* pozycje zworki — zwarte 2-3 pobiera sygnat z regulatora NORMAL do
regulatorow w stanie SLAVE

ERGM.ZA3C.3U/4U (Regulator NR 1 przystosowany fabrycznie do stabilizacji
cisnienia w komorze reakcyjnej).

Nalezy wylaczy¢ zasilacz przelacznikiem NR 1 przelaczy¢ na ,,OFF”, to
warunkuje dalsze kroki.  Nastepnie w zasilaczu ERGM.ZA3B/C.3U/4U nalezy wysuna¢
prawa ptyte boczng i na ptycie drukowanej ustawi¢ odpowiednio zworki ( JUMPRY ).

Uwaga! Regulator Nr 1, pracuje jako miernik/stabilizator ciSnienia w komorze
reakcyjnej. Sygnal pomiaru przeplywu sluzy do zapewnienia stalego skladu
procentowego mieszanki gazow.



Zworka opisana JP4 zworka podlacza sygnat z zewngtrznego miernika
cisnienia do pin 3 na pin 2; pin 1 pozostaje wolny; JP5; JP6 pozostaja
bez zmian.

Zworka JP1 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasmowego NR
1( z lewej strony patrzac od plyty czotowej zasilacza ) zwarte pinl i
pin2. Ten regulator stabilizuje cis$nienie gazu gldéwnego mieszanki
poréwnujac warto$¢ zadang ci$nienia z wynikiem pomiaru ci$nienia;
jednoczesnie wynik pomiaru przeplywu gazu podawany jest na
regulatory SLAVE celem zachowania ustalonego sktadu mieszanki.
Zworka JP2 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasmowego NR
2 (wychodzacy ze srodka wiazki taSm ) zwarte pin2 1 pin3

Zworka JP3 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasmowego Nr
3 (wychodzacego z prawej strony — widok od strony ptyty czotowej )
zwarte pin2 i pin3

pozycje zworki — zwarte 1-2 podaje sygnat z regulatora NORMAL do
pozostalych zworek na poz 2.

pozycje zworki — zwarte 2-3 pobiera sygnal z regulatora NORMAL do
regulatoréw w stanie SLAVE

Przyklad polaczenia ERG.ZA3B i ERGM.ZA3C w wykonaniu 3U/4U:

Regulator podlaczony do tasmy NR 1 bedzie w stanie NORMAL — ten regulator bedzie
przetaczal gaz gléwny. Zworka JP1 w pozycji zwarte 1-2 tzn wszystkie piny 2 maja
podlaczone napigcie pomiaru strumienia gazu z regulatora Nr 1

Domieszki, jezeli mieszanka troj-sktadnikowa to regulatory podiaczone do tasm NR 2 i NR
3 nalezy przestawi¢ w stan podlegly czyli SLAVE a zworki JP2 i JP3 polaczy¢ zworka
PINY 2 i 3. Ustawiona ilo$¢ procentowa domieszki pozostanie zawsze taka bez wzgledu na
ustawienie iloSci podawanego gazu z regulatora NR 1 w stanie NORMAL. Praktycznie
regulacja wielko$cig strumienia regulatora podiaczonego do tasmy NR 1 powoduje
regulacje dozowania mieszanki o stalym skladzie procentowym sktadnikow.

UWAGA przy mieszance dwu-s

ktadnik

owej nalezy zatgczy¢ tylko jeden z regulatorow w
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stanie SLAVE 1 dozowa¢ zaleznie tylko jeden wymagany w procesie sktadnik mieszanki.
UWAGA :jezeli nie stosujemy pracy zaleznej, nalezy pozostawi¢ zworki JP1, JP2 i JP3
zalaczone tylko do jednego pinu 2. jak na llustracji 4

Aby odstoni¢ plyte ze zworkami nalezy za pomocqg noza lub srubokreta wysungcé plytke
aluminiowq z obudowy z prawej strony zasilacza patrzqc od strony phity czotowej. Wysung¢
do tylu plytke aluminiowq odstaniajqc plyte drukowang zasilacza. Wszystkie te czynnosci
naleiy wykonywaé przy odlgczonym od sieci zasilajgcej (100-230VAC,50H7) kablu
zasilajgcym.

5. Praca zalezna z glowica prozniowa SETRA Model 730 tylko w
ERGM.ZA3C.3U/4U i w ERG.Z3B.3U/4U przystosowanym do podlaczenia
glowicy prozniowej (na plycie tylnej zasilacza jest zabudowane opcjonalnie
gniazdo DBY)

To samo gniazdo z dostosowanym kablem laczacym pozwala na podlaczenie
innej glowicy dostosowanej do zasilania 15VDC z poborem pradu do 10mA np.
glowicy CCR-36X (X — oznaczenia zakresu glowicy odpowiadajacy 0...10VDC )

Za pomocy zestawu MIX3 z zasilaczem ERG.Z3C.3U/4U mozna dozowaé
mieszanke gazow do prézni stabilizujgc jej ci$nienie . Do tego celu niezbedny jest
pomiar ci$nienia niezalezny od sktadu atmosfery w podcisnieniu. Glowica SETRA
Model 730 spetnia te wymagania 100kPa - 1kPa w zalezno$ci od zakresu. Glowica
CCR-36X zaleznie od wykonania od 10Pa — 10mPa.
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llustracja 3: ERGM-MIX-3-4U Stabilizacja cisnienia mieszankq tréjsktadnikowgq.



UWAGA:

Glowice nalezy podlgczy¢ do gniazda DB9 na plycie tylnej zasilacza. W zasilaczu
odpowiednio ustawié zworki. Regulator, ktory bedzie stabilizowal cisnienie w gazie
w podcisnieniu za pomocq gazu glownego powinien byé przystosowany do tej
operacji w serwisie producenta.

Widok ptyty drukowanej ze zworkami ERG.ZA3C.4U pokazany na [lustracji 3

Uzyskiwanie mieszanek o statym sktadzie procentowym wykonywane sg
1dentycznie jak opisane to jest w p. 4.1.

Uwaga! Nowsza wersja zasilacza ERGM.ZA3C.3U/4U zastosowana do mieszalnikow
MIX-2 1 MIX-3 umozliwia stosowanie stabilizacji ci$nienia w komorze reakcyjnej
gazem glownym natomiast wielko$¢ przeptywu tego gazu jest informacja dla
regulatorow podporzadkowanych typu ERGM.140.2dcc aby utrzymywac staly,
procentowy sktad mieszanki dozowanej do komory reakcyjne;.

Ustawianie udziatu procentowego domieszek do gazu gtownego powoduje zmniejszenie

ilosci przetaczanego gazu gldéwnego. Do obliczen zawartosci udzialu domieszek
zawsze trzeba bra¢ pod uwage ilo$¢ dozowanych domieszek.

Podtaczenie glowicy CCR-36X powinno by¢ realizowane kablem podigczeniowym
ERG.KCCR/X gdzie X — oznacza dlugos¢ kabla w mb.

Przyktadowe, realizowane w kablu ERG.KCCR potaczenie DB15F z DBOM — ponizej w

tabeli.
Nrpinu|, +15VDC |Masazasil.| Sygnal | Masa pom. Ekran eletrost.| Identyfik.
zasil. pom.
DBI15F 7;:11 2 12 15 10
DBIM 45 8 2 6 9 1

Zastosowanie zasilacza po modyfikacji w wersji opcjonalnej do zasilania regulatorow/
miernikow analogowych z serii ERG.140. POMIAR.

Zasilacz jest przeznaczony do zasilania trzech regulatorow/miernikéw przepltywu z
wyprowadzeniem sygnalu pomiaru przeplywu i zasilaniu z pomini¢gciem napigé
zasilania sterownikow mikroprocesorowych +5VDC i wyj$¢ do sieci ModBus RTU

*)
Wyprowadzenia na DB9 w wersji opcjonalnej pomiaru przeptywu w tabeli:
Nr pinu 1 2 3 4 516 7 8 9
DB9F
funkcja | 0..10V | nc| 0..10V | +15V |nc |nc| nc | Masa| Masa zasil.; ekran




pom.1 pom.2 | DC**) pom. | elektrostatyczny

*FYrezerwa mocy okoto SW 15VDC przy podtaczonych 3 regulatorach POMIAR

6. Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc / ERGM.140.2fs / ERGM.140.2fc

Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc jest zestawem regulatora przeptywu ERG-
140.2ds 1 sterownika mikroprocesorowego MPSc-140 wbudowanym w jedng
obudowe¢ o wymiarach regulatora analogowego ERG-139.2fs . Zestaw ten pozwala
na sterowanie 1 monitoring przeptywu 40 gazow technicznych z doktadnoscia 1
powtarzalnoscig  dotychczas  produkowanych regulatorow ERG.139.2fs /
ERG.140.2fs/c

Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc jest wyposazony:

W system oprogramowama mikroprocesora realizujacy autozerowanie,

* powrdot do przerwanej pracy, jezeli przerwa wystgpita w wyniku zaniku
zasilania,

 totalizer pozwalajacy na zliczanie ilosci przetaczanego gazu,

* mozliwos$¢ stabilizacji ci$nienia w komorach reakcyjnych pracujqcych pod
okreslonym, stabilizowanym  wielkoScig  strumienia, ciSnieniem 1
podcisnieniem. Wielko$¢ strumienia przetaczanego gazu moze by¢ zliczana
lub stanowi¢ odno$nik do przygotowania mieszanek o stalym skladzie
procentowego udziatu skladnikow w catkowitym przetaczanym strumieniu
mieszanki gazowej,

* mozliwos¢ programowania procesu przetaczania gazu SEQ - wielkosci
przeptywu/cisnienia w 20 krokach w funkcji czasu od kilku sekund do max.
18,2godz w jednym kroku,

e zestaw trzech regulatorow tego typu moze by¢ zaopatrzony w zasilacz
impulsowy ERG-ZA3C, ktory pozwala na zrealizowanie powyzszych
mozliwosci 1 jest zaopatrzony w optoizolowane wyjscie sieciowe ModBus*)
przez port RS-485 oraz opcjonalnie wejscie na gtowice prozniowe SETRA
model 730; CCR36X.

Do pomiaru ci$nienia mozna zastosowa¢ dowolne mierniki ci$nienia o sygnale
wyjsciowym w zakresie 0..10VDC lub dowolny regulator cis$nienia naszej produkcji
ERGMPXXXU/D

Do monitorowania pracy 1 sterowania regulatorem ERGM.140.2sd
przygotowano program MONITOR-2 pracujacy pod OS WINDOWS. Mozna tez
sterowa¢ 1 monitorowac regulator z dowolnego programu odczytujac rejestry poprzez
sie¢ ModBus. Opisanie sterowania 1 monitorowania w sieci ModBus jest dostgpne w
zaktadce INSTRUKCIJE, na naszej stronie internetowej, w pliku:

opis _program_ERGM 140 2sd-ModBus.pdyf.



7. Parametry techniczne regulatora przeplywu ERGM.140.2dcc.

Parametry techniczne regulatora przeplywu nie odbiegaja w sposob znaczacy od
wersji ERG.139.2fs. Podstawowg r6znicg jest zmiana wyprowadzen zaworu 1 napi¢¢
zasilajagcych. Dodano napigcie izolowane +5VDC ( pin 6) 1 -5VDC ( pin 2 ), ktore
uzywane jest w wesji ,,M”( z zintegrowanym sterownikiem mikroprocesorowym ).
Zmiany te wykluczaja zasilanie ERGM.140.dcc z dotychczasowych sterownikow
ERGI1MPSc przeznaczonych wytacznie do zasilania regulatorow typu ERG.139.21s 1
opcjonalnej wersji ERG.140.2fs

Tabela 1

Lp. Opis Parametr Wartos¢
1 Zakres P[Nml/min] 2%-100%FS
2 Doktadnosé %FS +0.5% FS
3 Powtarzalnos¢ %FS +0.3% FS
4 Czas odpowiedzi 1(20% do 80% FS) do uzyskania 2s

zadanej wartosci zdokl. 2%

5 Wspdlczynnik ci$nienia AP[Nml/min] 0,15%FS/100kPa
6 Maksymalne ci$nienie robocze Pmax IMPa
7 Zakres temp. pracy AT 5°-35°C
8 Sygnal wyjsSciowy Uwy. Cyfrowy odp.0-10VDC*)
9 Sygnal sterowania Uster. Cyfrowy odp.0-10VDC*)
10 Pobor mocy + 15VDC; +5VDC Pd 1,8W




11 Waga Cmax 900g

12 | Podiaczenie gazowe (rurka stalowa) OD[mm] 6x1

13 Wymiary SxGxW 140x28x140
14 Podtaczenie zasilajace DBI15 -

8. Opis dzialania regulatora przeplywu

Pomiar iloSci przeptywajacego gazu realizuje si¢ poprzez pomiar rozkladu
temperatury wzdluz przewodu czujnika, przez ktory przeplywa gaz. Na przewodzie
( rurce pomiarowej ) zamontowano dwa rezystory pomiarowe , ktérych temperature
wymusza si¢ przez przeptyw stabilizowanej wartosci pradu. Rozklad temperatury
takiego uktadu jest zblizony do funkcji y(x)=A cos2. X/Xo czyli ma charakter
krzywej "dzwonowej". Przeptyw gazu przez rurke pomiarowg powoduje zachwianie
tego rozkladu temperatur i tym samym zachwianie rGwnowagi mostka pomiarowego,
ktorego jedng z gatezi stanowig umieszczone na rurce pomiarowej rezystory. Zmiany
te sg zobrazowane na rysunkach czujnika.

U,=KNGpP

Zmiany rezystancji czujnika wykonanego =z materialtow o odpowiednim
wspolczynniku termicznym sg wzmacniane w ukladzie pomiarowym 1 stanowig
sygnat pomiarowy ( 0O + 10V ). Sygnal ten jest proporcjonalny do ilosci
przeptywajace; masy gazu, a w efekcie po zastosowaniu odpowiednich
wspotczynnikéw konwersji jest proporcjonalny do przeptywajacej objetosci gazu i
opisany jest zaleznoscia:

gdzie: K -stata czujnika; N -wspotczynnik korekceji molekularnej; Cp -cieplo
wlasciwe gazu [cal/g °K]; p -ciezar wlasciwy gazu w temp. 0°C [G/dm3]
P — przeptyw gazu [cm3/min]; Uy -wynik pomiaru [V]

Sterowanie zaworem regulacyjnym w petli sprzezenia zwrotnego powoduje
stabilizacje przeptywu. Uzyskuje si¢ to w wyniku poréwnania sygnatu pomiarowego
z sygnalem sterujacym w uktadzie komparatora. Wynik poroéwnania jest sygnalem
przetworzonym na prad sterowania zaworu. Zawor regulatora jest specjalng
konstrukcja zapewniajacg plynne, pozbawione tarcia, przemieszczanie rdzenia
zaworu w obudowie, co umozliwia ptynng regulacje nadazajaca za zmianami
przeplywu wynikajaca z ruchu masy gazu w czujniku pomiarowym. Kazdy uktad
elektroniczno - mechaniczny charakteryzuje si¢ pewnym, okre§lonym konstrukcja,
czasem reakcji. Uktad sterujgcy zaworem ma dobrang odpowiednio duzg stata
catkowania dla przebiegoéw bardzo wolnych, reaguje jednak wystarczajaco szybko na
niewielkie zmiany przeplywu masy gazu co zapewnia stabilizacj¢ przeplywu masy
gazu.

Na rysunki nr 3.1 pokazano schematycznie zasade dziatania regulatora cyfrowego.
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Rys. 3.1 Schemat pogladowy dziatania regulatora przeptywu.

Stata czasowa ukladu czyli czas odpowiedzi uktadu musi by¢ dobrany tak, aby
stabilizacja przeplywu byla optymalna. Stwarza to jednak problem przeregulowan
podczas zataczania przeptywu. Duze przeregulowania dochodzace kilku % FS s3
normg przy zatgczaniu przeptywu od zera do duzego przeptywu zblizonego do FS. W
takich przypadkach nalezy stosowa¢ zwigkszony czas dochodzenia do zadanej
warto$ci. Mikroprocesorowy sterownik wbudowany do ERGM.140.dcc  jest
wyposazony w trzy stopnie osiggania zadanej warto$ci nastawy. Czas narastania
sygnalu okreslony jest w V/min i umozliwia dobranie bardziej asymptotycznego
charakteru dochodzenia do zadanej warto$ci przeplywu =z minimalnym
przeregulowaniem nie wiekszym niz +1% FS. Dodatkowo w systemie SEQ jest
mozliwos$¢ zadania dowolnego czasu liniowego narastania napigcia sterujgcego nawet
do 18,2 godz. maksymalnie w jednym kroku.

9. Opis dzialania regulatora ciSnienia

Pomiar ci$nienia realizowany jest w podobnym ukladzie elektronicznym przy
zastosowaniu czujnika ci$nienia z serii NPI-19A. Pomini¢to uklad linearyzacji jako
zbedny dla liniowego czujnika ci$nienia NPI-19A z liniowoscia w zakresie
pomiarowym =+ 0,20% FS. Wprowadzono uktad stabilizacji pradu czujnika.
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Rys. 4.1 Schemat pogladowy dziatania regulatora ci$nienia.

Czujniki te pracuja ze stabilizacja pradu mostka zaopatrzong w kompensacje
temperaturowg co podwyzsza stabilno$¢ pomiaru cisnienia w zakresie od -5° C do 60°C
z maksymalnym uchybem +0,5% wskazania maksymalnego.

Uwaga: na uklad odczytu poziomu ciSnienia mozna podac¢ bezposrednio z
czujnika zewnetrznego, zabudowanego w Kkomorze procesowej, napiecie
analogowe 0..5 lub 0..10VDC odzwierciedlajace wielko$é ciSnienia w komorze
procesowej. Uklad bedzie stabilizowal zadane ciSnienie strumieniem
przetaczanego gazu w tym czasie miernik przeplywu bedzie podawal wynik
pomiaru przeplywu strumienia gazu na dalsze regulatory, ktore pracujace w
stanie SLAVE beda przeliczaly przeplyw domieszek zaleznie od wielkosci tego
strumienia aby zapewnic¢ staly ich udzial w mieszance.

10.Opis wyprowadzen DB15M

W Tabeli 2 pokazano funkcje wyprowadzen sygnatéw i wejscia zasilania.

Tabela2
Nr pinu Funkcja
1 Zasilanie + 15VDC max pobor 120 mA
2 Zasilanie — 5SVDC max pobdr 50 mA  *%)
3 Zasilanie — 15Vdc max pobor 22 mA




4 Zasilanie masa zasilania

5 Opcjonalnie zerowanie ***)

6 Zasilanie + 5VDC max pobdor 50 mA ~ **)
7 RS-485 A

8 RS-485 A

9 Wy sygnatu analogowego pomiaru 0-10VDC
10 We sygnatu analogowego sterowania 0-10VDC
11 Masa pomiarowa

12 Masa sterowania

13 WE II toru pomiarowego +EXT 0-10VDC *)
14 RS-485 B

15 RS-485 B

*) w wykonaniu opcjonalnym bez sterownika mozna na to wyprowadzenie poda¢ sygnat sterujacy.
**) w wykonaniu opcjonalnym NC
*#%) w wykonaniu opcjonalnym autozerowanie.

Na obudowe zlgcza DB15M wyprowadzono mas¢ obudowy stanowigcg ekran
elektrostatyczny z zaleceniem do podtaczania uziemienia zasilania.

11. Ustawienie adresow ModBus*) i szybkosci transmisji BoudRate.

Wszystkie ustawienia i monitorowanie pracy jest mozliwe z programu nadzorujacego
prace sterownika np. programu pracujgcego pod WINDOWS MONITOR-2 . W
pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ parametry transmisji danych pomiedzy
komputerem 1 sterownikiem.

Przed przystapieniem do ustawien nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie
sieciowe 230VAC oraz odlaczy¢ od zasilacza regulator typu ERGM.140.2dcc
przez odlaczenie tasmy z wtykiem DBI1S5.

* Ustawienie adresow 1 szybkosci transmisji wykonuje sie po zdjeciu obudowy
elektroniki odkrecajac Srube M2,5 na czgsci z opisem modelu.

* W srodkowej czesci plytki drukowanej znajdujg si¢ dwa przetaczniki 4-ro
pozycyjne ( dipswich'e ) jak na rys. 6.1, usytuowanie przelacznikoéw na ptytce
drukowanej na rys 6.2
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Rys.6.2 Rozmieszczenie przelacznikow BR 1 MBA

Ustawienie szybkosci transmisji BoudRate.

Przetacznik lewy ( dipswich lewy ), opisany BR, stuzy do ustawienia szybkosci
transmisji 1 do ustawien fabrycznych przelacznik oznaczony 1. Ten przetacznik
nalezy pozostawi¢ zawsze w pozycji OFF. Przelgczanie w pozycje ON moze
spowodowa¢ nieodwracalne zmiany usuwalne tylko w serwisie producenta.

Wszystkie przelaczniki ustawione w pozycji ON stan 0;0;0;0. Tylko przetaczniki
2;3;4; stuza do ustawienia BoudRate wg zalezno$ci:

Zalezno$é: BoudRate= P2 + 2*P3+4*P4;

N
3
T

BoudRate | Nr BR
2400 0
4800
9600
14400
19200
38400
57600

115200

N N N R W N

— O = O = O = O
—_— = OO == OO
— | == OO OO

pozycja ON => 0; pozycja OFF => 1;

Takg samg warto$¢, jak ustawiona BoudRate powyzej, nalezy ustawi¢ w komputerze



w programie MONITOR-2 stuzagcym do kontroli ustawien 1 przeptywu/ci$nienia za
pomocg regulatora ERGM.140.2dcc lub w dowolnym sterowniku PLC kontrolujgcym
proces przetaczania gazu w sieci ModBus.

Przetacznik prawy ( dipswich prawy ), opisany MBA ( ModBus Address), stuzy do
ustawienia adresow ModBus*). Analogicznie jak w dipswich'u lewym stan
poczatkowy to wszystkie przetaczniki ustawione na ON stan => 0;0;0;0;

Ustawienie adresu ModBus*)

Zaleznos¢: ModBus*) address =1 + P1 + 2%P2 + 4*P3 + 8*P4;

ModBus addr. | P1 | P2 | P3 | P4
1 0 0 0 0
2 1 0 0 0
3 0 1 0 0
4 1 1 0 0
5 0 0 1 0
6 1 0 1 0
7 0 1 1 0
8 1 1 1 0
9 0 0 0 1

10 1 0 0 1
11 0 1 0 1
12 1 1 0 1
13 0 0 1 1
14 1 0 1 1
15 0 1 1 1
16 1 1 1 1

Po wykonaniu odpowiedniego do potrzeb ustawienia nalezy zatozy¢ ostone
elektroniki i podigczy¢ kabel zasilajacy do gniazda DB15; dokreci¢ sruby
zabezpieczajace, zatgczy¢ zasilanie. Po zakonczeniu autozerowania lub zerowania
recznego regulator jest gotowy do pracy.

12.Autozerowanie i powrot do ostatnich ustawien po zaniku zasilania.

Autozerowanie jest funkcjg ustawiang z menu ( <CONFIG>/Miscelanous > z



programu MONITOR-2 ) w sterowniku 1 zabezpiecza uruchomienie trzech funkcji:

* Sygnat glosowy ( Enable beep ) potwierdzajacy wydane komendy ( dwa
beep ) 1 bledy w wydanym poleceniu ( jeden beep ).

* Autozerowanie ( Initial clibration ) kazdorazowe wyzerowanie regulatora
uruchamiane w momencie zalaczenia napi¢¢ zasilania.

* Powro6t ( Restore last state after reset ) do zadanych parametrow przeptywu po
stabilizacji temperatury regulatora i jego wyzerowaniu. Wszystkie parametry
ustawione przed zanikiem napiecia zasilania wraz z dalszym zliczaniem ilosci
przetoczonego gazu zostajg zapisane w pami¢ci mikroprocesora 1 uruchamiane
na podstawie zapisanych w pamigci mikroprocesora danych po powrocie do
stabilnej pracy regulatora.

UWAGA: Pozostawienie zalagczonych tych trzech funkcji powoduje z
chwila wylaczenia napiecia zasilania zapamie¢tanie ostatnich ustawien i ich
uruchomienie po fazie stabilizacji termicznej ( max 20 min. ) i autozerowaniu
wejscie regulatora w stan poprzednio zadanego przetaczania gazu.

Podczas rozdzielenia funkcji stabilizacji ciSnienia z funkcja pomiaru wielkosci
przeplywu gazu i pracy w systemie SLAVE nalezy bezwzglednie wylaczy¢
funkcje autozerowania we wszystkich regulatorach. Dotyczy to mieszalnikow
ERG—MIX-2/3 4U pracujacych z zewnecznym zrodlem pomiaru cisSnienia np
glowice prozniowe SETRA model 730 lub CCR-36X

13.Zasilanie i podlaczenie do komputera lub PLC

Do zasilania 1 podigczenia do sieci ModBus nalezy zastosowac zasilacz
ERG.Z3.3U/4U. Zapewnia on zasilanie regulatora przepltywu / ci$nienia we
wszystkie niezbedne napigcia do poprawnej pracy stabilizowane w zakresie 110V do
230VAC 50/60Hz. Podtaczenie RS-485 poprzez wtyk RJ-12 powszechnie stosowany
w potaczeniach telefonicznych. Do podlaczenia do komputera PC nalezy zastosowaé
dowolny konwerter USB<=>RS485 lub konwerter RS232<=>RS-485.

Po ustawieniu parametréw BR 1 MBA identycznych w komputerze / PLC i
regulatorze przeptywu / ci$nienia mozna przystapi¢ do pracy z programem
MONITOR - 2 ustawiajac poziom strumienia przetaczanego gazu lub poziom
cisnienia zgodnie z instrukcjg programu MONITOR.

14.Podlaczenia wejscia i wyjscia gazow.

W standardzie na wejsciu 1 wyjsciu regulatorow zastosowano ztgczki
zaciskowe typu Swagelok na przewod SS OD 6mm ze $ciankg 1mm. Na wejsciu do
regulatora przeptywu zastosowano zlgczke z gwintem ISO 3/8” zaopatrzong w filtr
siatkowy zabezpieczajacy wnetrze regulatora przed duzymi, powyzej 300um
czgstkami staltymi, jednoczesnie powodujacy rozbicie strumienia gazu z przewodu



OD6mm w strumien laminarny o $rednicy komory pomiaru przeptywu.

Na wyjsciu regulatora przeptywu jest dostepny w standardzie gwint wewnetrzny pod
ztaczke ISO 1/8” 1 ztaczka zaciskowa typu Swagelok na przewdd SS OD 6mm ze
smankq Imm. Wszystkie regulatory przeplywu sg skalowane przy roznlcy cisSnien We
1 Wy 100kPa. Poprawna praca regulatora jest jeszcze mozliwa przy roznicy ci$nien
We-Wy 50 kPa dla przeptywdéw do 2NL/min. Powyzej tego strumienia spadek
ci$nienia na zaworze ERG.Z40.XX zabudowanym do regulatora musi rosngc.

W regulatorach ci$nienia wejscie 1 wyjscie regulatoréw jest zalezne od funkcji
regulatora stabilizujgcego cisnienie. Objetos¢, w ktorej jest stabilizacja ci$nienia
zawsze jest podlaczona z tg czescig stabilizatora gdzie znajduje si¢ czujnik ci$nienia
tu jest ztaczka z gwintem 3/8” a od strony zaworu zlgczka z gwintem 1/8”.
Rozumiemy wyjscie dla regulatorow D dostarczajacych gaz do objetosci stabilizacji
1 wejscie regulatorow U zainstalowanych na wyjsciu objetosci stabilizacji ,gdzie gaz
jest z niej wypuszczany aby utrzyma¢ warto$¢ stabilizowanego ci$nienia.
Uszczelnienia standardowe to oringi z gumy fluorowej o twardosci zaleznej od
stosowanego cisnienia od strony zaworu O9mm x 1.5mm a od strony czujnika
Ol6mm x 2mm.

15.Wymiary mocowania regulatora ERGM.140.2dcc

2 ofw M4.0 na gl.6mm
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16. Zastosowanie programu MONITOR-2 do sterowania i kontroli
regulatorow z rodziny ERGM.140.2dcc

Ustawienia 1 odczyt wykonuje si¢ wytgcznie na ekranie komputera z
zainstalowanym programem MONIOTOR-2 przeznaczonym do wspotpracy z PC
pracujagcym pod OS WINDOWS zaczynajac od XP. Po zainstalowaniu programu
monitor nalezy przekopiowac z CD plik ergmon.lic do katalogu gléwnego programu:
( Program Files (86x)\BETA-ERG\ BETA-ERG monitor\ ) co umozliwi uruchamianie
programu MONITOR-2 w wersji licencyjne;j.

17. Okno programu:
Po uruchomieniu MONITOR-2 na ekranie monitora pojawi si¢ okno programu.

Opis paska narzedzi programu z ikonami skrotow funkcji zapisanych w programie.

" B BETA-ERG Flow/Pressure Monitor

File Controllers Senal Port er-ldgw Help

Ted ii B EX & E| stoean ruwaw ||[cOMB ~] DG

Od lewej strony:

come || e o

* Skroty obstugi podtaczenia portu szeregowego.

* [RAN ALL] — jednoczesne uruchomienie wszystkich podiaczonych
regulatorow.

e [STOP ALL] — jednoczesne zatrzymanie wszystkich podtaczonych
regulatorow.

ER T 8

» Skroty obstugi okien regulatorow.
* Skroéty obstugi plikoéw 1 wyjscie z programu

Pierwsze kroki:
* Aby zalaczy¢ program do sieci ModBus*) nalezy wyszukac port szeregowy,
ktory obstuguje RS-485 lub konwerter USB<=>RS-485.
* Nalezy podiaczy¢ program wybierajac ten com.
» Nastepnie nalezy klikng¢ ikone ze znakiem zapytania co pozwoli uruchomié
okno wyszukiwania regulatorow, ktore sa obstugiwane przez program i
uruchomi¢ wyszukiwanie klawisz [Start>>].



Find Active Controllers &J

Searching ... Completed
= |

Controllers Found:

(ERGIMPSC2 at address: 3, SHEME _LICE® I
EHG'IMF'SC:E at address: 4, SM: MF'S'IEI?EIEI LIEENEE WVALID
| |ERGIMPSC2 at address:3, SN:MPS10701, LICENCE WaLID

l Add Selected Cantraller Start = x I | Cloze

i i el

Compachan OF  Dhssp Fols Dhaabiad

* Pojawi si¢ wynik wyszukania w postaci wymienionych regulatorow ERGM-

140.2dcc
Find Active Controllers &J

Searching ... Completed
==

Controllers Found:

(ERGIMPSC2 at address: 3. SH-ME _LICE® 10
EHG'IMF'S::E at address: 4, SM: MF'S'IEI?EIEI LIEENEE WVALID
| |ERGTMPSCZ at address: 3, SN:MPS10701, LICENCE WaLID

l Add Selected Cantraller ‘ l Start = xx

* Po wyszukaniu regulatoréw uruchomic¢ [Stop]



* Nastepnie przytrzymujac [Ctrl] zaznaczy¢ myszka interesujace nas regulatory i
klikng¢ [Add Selected Controller].

* Na ekranie monitora w oknie programu MONITOR-2 pojawig si¢ okienka
regulatorow.

* Nastepnie nalezy podiaczy¢ okna do wskazanych regulatoréw zaznaczajac
okno regulatora przez kliknigcie myszkg a nastepnie przez klikniecie ikony z
wtyczka.

* Podlaczenie zostanie wskazane przez zmiang z lewej strony okna kwadratu z
kolorem czerwonym na kwadrat z kolorem zielonym; zostang pobrane z
podtaczonego regulatora wszystkie ustawienia i zostanie podana informacja o
wielkosci max. przeptywu na jaki gaz zostal regulator przeskalowany, adres
ModBus; zostanie podane kolorem obramowania [START][RUN] czy
regulator jest w stanie przetaczania strumienia gazu / stabilizacji ci$nienia
(kolor czerwony) czy jest w stanie oczekiwania ( kolor niebieski ).

UWAGA: W regulatorach przeptywu podczas zalaczonej operacji autokalibracji
regulatory nie reagujg na zadne polecenia zewngtrzne do zakonczenia operacji.
Wizualnie autokalibracja jest sygnalizowana na obudowie regulatora w gornej czgsci
z lewej strony powyzej gniazda podtaczeniowego zapalong 1 pulsujaca czerwong
dioda.
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e Okno programu z oknami regulatorow podtaczonymi i oczekujagcymi na
zalaczenie pracy. [RUN].




| o2 E.Ih :r— ﬂaﬂjl-;- Ev E| £ svwar owai | | - Sl
.d' T — LE 1EE "Bl [ [ ——
|22 Jser: <[ 30.0)(  30.0] [ ser. [ 100.0)[ 100.0]
- E w3 lnau.n: [ 0.58])( u.s] rean: [ 0.20)( 0.2)
ext:| . | EXT: | .,_[
% WmUmin % NmUmin
A T T e TOTAL: 0.0}
E'.-:Il:lnﬂ:dﬂrui.m COMMOL TRD [ o | istal] Brmstoe] ] B .r..._“.-.r-:,-um

B Jsen[_700) 1414)

reap: | 0.03)] 0.1

-

Y Emlimin

i
e e gt

Po zataczeniu [RUN] 1 uruchomieniu totalizera.

[ ARG Flomesmet
"

el r ==] ;E 'I B! worain wusg | |CONE - £

gy S B

Basts | 21 i

I Contwolier ot wtivess WA CTMNELTE

'I sen | 20.0|| 2355 l*'2 Fm [ 70.0] 141;41

LI
8

|m|znuul[ 28.9| D,,_: |mn| 0.02)[ o0.0]

ExT: | _Fas.l - EXT: |_=_:_]

k*mLimin % W'mlmin

1115.0J I = | v 0] s oo < DR
LD | 1-.||..| ':-rﬂurﬂ;q.“." ki ol i T

- | 100.0/[ 100.0|
reap: | -0.29)( -0.3]

EXT: .|

% Wmblmin

WO LDAD T >
o Cort b g

17.1 Opis ustawien parametrow pracy regulatora przeplywu/cisnienia.

Wszystkie parametry ustawia si¢ z [CONFIG] czyli w oknie Configure
Controller Paramiters. ModBus addres ustawiany jest przetacznikami
suwakowymi w regulatorze patrz wyzej. Ten adres jest pobierany przy
podiaczaniu okna regulatora do programu MONITOR-2

Mod Pracy ( Operation Mode)

O

O

NORMAL - praca indywidualna jednego sterownika .

SEQUENCE - Praca indywidualna prowadzona wg z gory zaplanowanego 1
zawsze powtarzalnego programu. W tym modzie pracy regulatory tworzg
informacj¢ o poziomie sygnatu do wykorzystania w innych regulatorach
przeptywu np. do tworzenia domieszek o statym skladzie procentowym w



przetaczanym gazie w regulatorach pracujacych w powyzszych modach.

o SLAVE — praca zalezna gdzie na podstawie odbioru sygnalu pomiaru
strumienia z NORMAL lub SEQUENCE zostanie obliczona wartos¢
domieszki o okreslonej 1 statej, bez wzgledu na wielko$¢ strumienia gazu
podstawowego, procentowej jej zawartosci.

-l:’lo nﬁéure Controlle:

— T ————
General |—M izcelanaus |

Connect using Modbus address: 3
Operation Mode
@ MORMAL (71 SEQUENCE
(71 SLAVE

COutput Standard
: = 0. 5Yde
Cormversion Factor: 1,443 | @ 0..10%de

Gas Mame: Ar

FS Rize Time: I mRirirnLAm

[¥] Enatle Tatalizer

Feq. Bange: I1EIEI M mldrmin

Configure Controller Parameters’
Generali Mizcelanous |
Il i

[¥] Enable Beep

[] Initial calibration

[V] Restore last state after reset

Regulator pracuje odlaczony od programu MONIROR-2 zgodnie z ustalonymi
w programie ustawieniami. Wylaczenie przeplywu/stabilizacji ciSnienia
nastepuje z programu, ktory moze by¢ podlaczony do regulatora w kazdej chwili
lub przez odlaczenie zasilania.

Regulator moze by¢ zalaczony do pracy przez podlaczenie jego zasilania o ile
zostanie zalaczony ,,Restore last state after reset” po ,,Initial calibration”

Wylaczenie zasilania spowoduje zapisanie wszystkich ustawien w pamieci
mikroprocesora.



Ponowne zalgczenie zasilania spowoduje aktywacje¢ mikroprocesora, zalaczenie
autokalibracji a nastepnie pracy wg zapisanych przed wylaczeniem zasilania
ustawien z zapisem dalszym totalizera wlacznie.

17.2 Opis okna regulatora

W pierwszej linii od gory z lewej strony symbol chemiczny gazu, srodkowe okno
ustawienie w %, ustawienie w NmL/min / k*NmL/min Mpa kPa Pa mPa ; z lewe;j
strony trzy kwadraty ustawione pionowo przez pod§wietlane: na czerwono ,na zo6tta ,
zielono, sygnalizujace stan polaczenia ze sterownikiem. Okno informacyjne:

* w pierwszej linijce zakres przeptywu/cisnienia,

e w drugiej linijce adres ModBus

* mod pracy regulatora.
W drugiej linijce od géry w srodku odczyt pomiaru przeptywu/cisnienia w % FS;
w oknie z prawej strony odczyt w jednostkach wyswietlanych pod oknem
zmienianych myszkg : NmL/min(NL/min); k*NmL/min(k*NL/min); %; V.
EXT: okno wyswietlajace poziom sygnatu strumienia gazu NORMAL(w procentach )
podczas pracy zalezne;.
TOTAL: wynik zliczania przetoczonego gazu wyswietlany w jednostkach podanych
powyzej
Pod oknem totalizera klawisze uruchamiane myszka: start totalizera; zerowanie
rejestru; pauza w zliczaniu.
Na dole : klawisze:
[SEQ] — programowanie przetaczania / regulacji ci$nienia.
[CONFIG] — ustawienia parametrow pracy regulatora.
[SEND] — przestanie ustawien do regulatora.
[LOAD]- pobranie ustawien z regulatora.
[STOP][RUN] — zataczenie i wylaczenie pracy regulatora.

£ Controller at address COMS:3 CONNECTED =] =

Ar Jser: -[ 25.0| 25.0

[:] Range: 100 ML min .
ModBus: 3 .

g Mode:  HORMAL READ: L 0'56!| OIGI
EXT: | ;

% NmL/min

TOTAL: | 341 .8!

P4l
SEQ CONFIG  SEMD LOAD RSTOP| UM § |—]J
|| Connect ta T arget




Zaptaszkowany kwadrat $wiadczy o podigczeniu okna do regulatora. Wytaczenie
powoduje brak mozliwosci oddziatywania na podtaczony regulator tzn. uniemozliwia
wplywanie na podstawowe uruchomione parametry pracy; pozwala na korekte
ustawien okna [CONFIG], [CEQ)]

17. 3 Okno regulatora przeplywu ustawienie i zalaczenie wielkoSci
przeplywu.

Ustawienie wielkosci przeptywu realizuje si¢ za pomocg przyciskéw suwaka przy
oknie [SET:] po ustawieniu wielko$ci przeptywu nalezy klikna¢ uaktywniany myszka
przycisk [SET: ] spowoduje to podswietlenie na czerwono przycisku [SEND] co
oznacza , ze zostata zadana wartos$¢ przeptywu , ktéra nie zostata zapisana w pamigci
mikroprocesora. Kliknigcie przycisku [RUN] spowoduje jego uaktywnienie i
podswietlenie na czerwono zespotu [STOP][RUN] jezeli regulator byt w stanie
,wylaczony przepltyw” czyli [STOP].

Kazda zmiana ustawien powoduje podswietlenie [SEND] , klikni¢cie sygnalizuje
wpisanie ustawienia do pamigci mikroprocesora , przy kolejnym rozruchu regulator
powraca do poprzednio ustawionych 1 zapisanych parametréw pracy regulatora z
zapisanym wynikiem zliczania totalizera wlacznie.

17. 4 Opcja SEQ i jej programowanie.

Opcja SEQ pozwala na zaprogramowanie przetaczania gazu/stabilizacji ci$nienia

w 20 -tu krokach trwajacych od 1s do 65535s czyli 18,2godz kazdy krok. SEQ
pozwala na opracowanie parametrow strumienia gazu lub jego ci$nienia w funkcji
czasu niezbednych z uwagi na prowadzong technologi¢ i jej powtarzalno$¢. Pozwala
w jednym kroku na liniowy wzrost lub spadek strumienia lub ci$nienia gazu od
poprzednio ustawionej wartosci do pozostajacej po jego spadku lub wzroscie
liniowym w czasie. W 20-tu krokach mozna przyblizy¢ wzrost lub spadek
parametrow przetaczania gazu wedlug dowolnej funkcji przyblizonej krzywa famana.

Sequence Programming,

L.p. Period [s] Step Mode Value [% of F5]
1 20 SWIATCH TO WwalUE 1.0
2 1200 LIMEAR RISESFALL TO WALLE 500

)
v

| ddStep... | | EditStep... | | Delete Step |

| Load.. || save.. | | ok || cancel




Kazdy krok mozna zaprogramowac czyli doda¢ do listy krokéw, edytowac istniejacy
lub usuna¢.

Tak przygotowany program SEQ mozna zapisa¢ do pliku 1 przechowywa¢ w
komputerze zapisujgc w dowolnym folderze klikajac[Save]

W kazdej chwili mozna wpisa¢ plik zawierajacy program SEQ i klikajac [OK]
przygotowac¢ do wystania do regulatora a nastepnie klikajac [SEND] podswietlony na
CZEeTWOono.

"

Step Parameters

Step Mode: | SWITCH TO ViBLUE

[ [l

Output Level [% of F5]; 0.0

Step Time [zec]: 1

| | cancel |

17. 5 Zapisywanie wynikow pracy zespolu podlagczonych regulatorow w
funkcji czasu w plikach tekstowych Dump File

¢ Uruchomienie Dump File Settings..

General | Cantents|

|| Check to enable data dump

Statt At 11 listopada 2004 [Ew  1200:00
Fiizh At 11 listopada 2004 [Ew  1300:00

Save b
|C:MProgram Files (#86BETA-ERGA\BETA-ERG Monitor.durnp.t g

M

-
i
-
i

-

Intervat |1 J| sec

-

ok || cancel |



» Kilikajac zaktadke [File] 1 [Dump to File Settings] uruchamiamy okno
konfiguracji zapisu .Ustawienie daty 1 czasu — klikajac [Now] wpisuje si¢ date
1 czas aktualny z komputera.

* (zas zakonczenia mozna ustawi¢ z suwaka lub z klawiatury zaznaczajac
odpowiednie pole.

e Zapis w pliku umieszczonym zgodnie z zyczeniem operatora (wpisanie pliku i
jego nazwy zapisane w programie umieszcza ten plik w katalogu gléwnym
programu)

* Interwat zapisu ustawiany suwakiem lub wpis z klawiatury od 1s do 600s
Zaktadka Contens pozwalana na ustawienie wpisywania do pliku wymaganych
zapisOw.

Dump to file settings

i General | Contents i

‘Header

[#]Start Date [V Finish Date
[] Start Time

[¥] Unitz and Addreszes

“fhat to dump
[¥] Time itz
[/] St Value [Fll_:nw o Fressure

L7 | Fead Value Flow or Fressure
5| Totalizer k*Flow ar Pressure

Aby uruchomi¢ zapis w pliku dump.txt nalezy zaznaczy¢ w oknie ,,General” kwadrat
opisany ,,Check to enable data dump” i klikng¢ [OK]

17.6 Zapisanie ukladu/zestawu sterownikow w postaci pliku

W dowolnym czasie mozna powrdci¢ do ustalonego okna MONITOR 2
zapisujac plik dowolnej wybranej konfiguracji/zestawu w postaci pliku:
snazwa_pliku.erg” w dowolnym folderze na dysku komputera. Zapis tego pliku
i powrot do konfiguracji okna programu pokazemy ponizej. Taki zapis pozwala
na znaczne przyspieszenie wchodzenia w stan monitorowania i sterowania
regulatorami.

Po otwarciu okna programu MONITOR 2 nalezy zataczy¢ odpowiedni COM 1
uruchomi¢ szukanie sterownikow klikajac ikone ze znakiem zapytania a nastepnie
zaznaczamy sterowniki, ktore nas interesujg 1 podiaczamy je do programu klikajac
ikonke z wtyczka. Ustawiamy poszczegolne okna sterownikow tak aby stanowity
najbardziej przydatng forme¢ rozmieszczenia w oknie programu.

Teraz mozemy zapisa¢ takg forme ustawien w pliku. np. ,,mix1.erg” rozszerzenie erg
zostanie dodane przez program automatycznie.



Jezeli do zapisu uzyjemy zaktadki ,,Save Workspace As...” bedziemy mogli wybraé
katalog zapisu. Jezeli uzyjemy formy ,,Save Workspace™ zapis zostanie zrealizowany
w katalogu domys$lnym WIN.

B BETA-ERG Flo

File Controllers Seri

g =

Szulcaj we | MIEX-3

I MNazwa
ok || mix1_2.erg
Ostatnie
rmigjsca

Pulpit

W katalogu zapisu moze powstac¢ szereg plikdw zapisanych ustawien poszczegdlnych
sterownikOw z rozroznieniem adresow MB co pozwala na uruchomienie r6znych
zestawow sterownikoéw przeplywu / ci$nienia, zestawOw pracujacych w sieci
ModBus. Aby uzyska¢ szybki dostgp do regulatorow nalezy zapisywac ich okna w
plikach ,,Workspace” Pierwszy zapis pliku ,,workspace” uruchamiamy klikajac na
ikonke dyskietki. Podajemy nazwe pliku 1 potwierdzamy.

Teraz mozna program MONITOR -2 wylaczy¢ wszystkie uruchomione regulatory
bedg nieprzerwanie pracowac z ustawionymi parametrami przetaczania gazow lub
stabilizacji ci$nienia. Ponowne uruchomienie monitora powoduje pokazanie si¢ okna
gtownego programu. Teraz nalezy podiaczy¢ go do sieci ModBus tzn. zalaczy¢ port
com, nastgpnie klikajac w ikong folderu 1 wybra¢ interesujacy nas plik ,,workspace”
poprzednio zapisany. W oknie gléwnym pojawig si¢ poprzednio ustawione okna
regulatorow teraz nalezy klikna¢ zaktadke ,,Controllers” 1 nast¢pnie klikna¢ ,,Conect
to ALL( LOAD Config)” wszystkie regulatory podiacza si¢ i pokazg stan pracy.

Jest tez drugi sposdb ponownego uruchomienia z pomocg plikow ,,workspace”:



File | Controllers  Serial Port  Window Help

et E | 2 4| sopawruna [come V|
Load Workspace... i ;

Save Workspace COM4:4 COMNECTED (o] = | = |

Save Workspace As... i

Dump File Settings... F.ET: : s 10'0[ oisooﬁ

Exit | EAD: r 015" 0007|

EXT: | :

%o NL/min

SEQ  COMFIG @ SEMD  LOAD ESTOPY RUH
I I Connect to Target

wykona¢ nastepujgce czynnosci:
* Kilikng¢ ,,File” 1 nastepnie ,,Load Workspace”

e Zaznaczy¢ w otwierajacym si¢ oknie zapisu pliku *.erg interesujace nas
plik 1 wykona¢ otwarcie tego pliku.

* Po uzyskaniu zabudowanego okna programu, jak podano wyzej, w

B BETA-ERG Flo

File Controllers Seri

Szukaj w: ) MIX-3

I Mazwa

'Lﬁ || mix1_2.erg
Ostatnie
migjsca

Pulpit

zaktadce ,, Controllers” podswietlony ,,Connect to All... ,, . Zostanie
podtaczony zestaw zapisany w pliku. Pozwoli to na monitorowanie
pracy sterownikow 1 dokonanie korekty pracy lub innych operacji z
zalaczeniem wylaczeniem przetaczania gazu / stabilizacji ci$nienia.



File | Controllers Serial Port  Window Help
o i B EX| 2 E soravrmar o v >

Fil Controller at address COM4:4 CONNECTED =

N2 __)sem [ 10.0)( 0.500]
D ange: 5 MNL/min
O

Modus 4 reap: | 0.10)( 0.005|

Mode:  NORMAL
EXT: : I

%o NL/min
I HUNI
SEQN | COMFIG ~ SEND  LOAD RSTOP Vi .
B Controller at address COM4:6 CONNECTED (===

File | Controllers | Serial Port  Window Help

. [| 2| 4| soparonai| [coms v b
E Delete... :
aB 'E"'- Find Active Controllers ... DISCONNECTED l = l =l ISS |

N. Connectto Target : 10_0“ 0500]

Connect to All (SEMD Config)

Connect to All (LOAD Config) g
CONFIG ] gl [=]

panE

"%
SECUEMCE PROGRAMPBIMG ... i [ I
STOP ALL ) —_—
£ RrumnaL DISCONNECTED |[o| B =5

N _seeiee 1| 30.0][ 150.0]

Uwagi eksploatacyjne

Regulator ERGM.140.2dcc powinien pracowa¢ w pozycji pionowej na
wypoziomowanym podlozu metalowym stabilizujacym temperature pracy
urzadzenia. Moc max. wydzielana w regulatorze nie przekracza 2W



Tablica wspotczynnikow konwersji jest przeznaczona dla regulatorow
przeptywu skalowanych dla azotu. Stosowanie wspotczynnika konwersji w opcji
k*mL/min, k*L/min jest wskazane tylko z tymi regulatorami. Poslugiwanie si¢
wspoiczynnikami konwersji dla innych regulatoréw niz ,,azotowe” wymaga
zastosowania dodatkowych przeliczen , a zatem takze innych ustawien zadajacych
warto$¢ przeptywu.

Opcja z MAIN MENU / GAS SETUP daje operatorowi mozliwo$¢ zaznaczenia na
wyswietlaczu symbolu chemicznego gazu, do ktérego podiaczony jest regulator
obstugiwany przez dany sterownik jezeli zostal przeskalowany na dany gaz lub
ustawienia wartosci wspotczynnika konwersji obliczonego w wyniku np.
ponizszego wyliczenia.

Operator moze obliczy¢ nowy wspolczynnik konwersji w stosunku do gazu na
jaki zostat przeskalowany regulator przeplywu. Wspotczynnik konwersji dla
takiego przypadku opisuje si¢ zaleznoscia:

Kgazprzetaczany
Kgazprzeskalowany

przy zalozeniu, ze obydwa wspolczynniki sg w stosunku
do azotu.

Przyktad :

Mamy regulator wyskalowany dla CO2, KC0O2=0,7382 przetacza¢ bedziemy tlen
02 K02=1,0036

. . ., , . .. 1,0036 _
W sterowniku nalezy ustawi¢ wspotczynnik konwersji : o73s2= 355 w celu

odczytu i zadawania ilo$ci przetaczanego tlenu O2 przez regulator przeskalowany
dla dwutlenku wegla CO2 z uzyciem zalezno$ci k*mL/min, k*L/min.

Regulator przeplywu 100NmL/min wyskalowany dla CO2 bedzie przetaczal
max 135,95NmL/min tlenu O2 przy ustawieniu 100%.

Uwaga: Zmiany wysterowania realizowane przez klikni¢cie ponowne [RUN]
nie sq zapisywane do pami¢ci w przypadku wylaczenia zasilania sterownika
jezeli [SEND] jest podswietlony na czerwono. Po zalgczeniu ponownym
zasilania sterownik powraca do ostatnich ustawien wprowadzonych i
zatwierdzonych [RUN] a poprzedzonych klikni¢ciem [SEND].

18. Informacja BHP

Regulator ERGM.140.2dcc jest urzadzeniem w pelni bezpiecznym. Jak kazde
urzadzenie elektryczne, powinien pracowaé we wilasciwych warunkach
klimatycznych. Powinien by¢ zawsze podlaczany do zrodta zasilania
uniemozliwiajgcego porazenie pragdowe 1 uziemionego. Takim zrodlem
zasilajagcym moze by¢ zasilacz ERG Z3 w wykonaniu 3U 1 4U.

BETA-ERG Sp. z 0.0. Warszawa 2018

*) "MODBUS® is a registered trademark of ModBus-IDA"



